
<§) BUN D ESREPUBLI K © Offenlegungsschrift 

® DE 197 08256 A1 



D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Int. CIA 

A61 B 10/00 

A61 M 1/00 



© Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



19708256.4 
28. 2.97 
11. 9.97 



S3 



© Unionsprioritat: 


© Erfinder: 


8-041785 28.02.98 JP 


Fujiwara, Hidetaka, Tokio/Tokyo, JP; Matsumoto, 


Tbru, Toluo/Tokyo. JP 


© Anmelder: 




NEC Corp., Tokio/Tokyo r JP 




© Vertreter: 




Glawe, Delfs, Moll & Partner, Patentanwalte, 80538 




Munchen 





UJ 

Q 

I-- 



Prufungsantrag gem. 5 44 PatG 1st gesteilt 
© Probenahmevorrlchtung f Or Saugaustrtttsfiuld 

© Probenahmevomchtung fur Saugaustrittsfluid mlt guter 
Probenahme-Betriebseffizienz. Die Vorrichtung enthalt sine 
Zelle (21) mit elnem UnterdrucksauganschluS (22) und einem 
HautsauganschluS (23), ainem Absperrschieber (24), dar in 
der Zelle (21) ausgebildet 1st, und Ruidreservoiren (25a. 25b), 
die in dem Schiober (24) ausgebildet sind. Der Absperrschie- 
ber (24) ist in einer Ebena in otwa parallel zur Heutoberflache 
(30) bewegbar. Der Absperrschieber (24) offnet und schlie&t 
einen Kommunikationswag, der den HautsauganschluS (23) 
mit dem UnterdrucksauganschluS (22) verbindet. Jades der 
Fluidreservoire (25a, 25b) wird abwechselnd mil dem Haut- 
sauganschluS (23) und dem UnterdrucksauganschluS (22) 
uber den Kommunikationswag durch Gleitbewegung des 
Absperrschiebers (24) verbunden. Jedes der Fluidreservoire 
^ (25a, 25b) spaiehert ein Austrittsfluid (31), das von der 
Hautoberf lache (30) durch Unterdrucksaugen uber den Haut- 
sauganschluS (23) erhalten wird. Wenn der Absperrschieber 
(£ (24) In einer Stellung angeordnet ist, in dar eines der 
U> Fluidreservoire (25a, 25b) mit dem HautsauganschluS (23) 
CM und dem UnterdrucksauganschluS (22) verbunden ist, 1st 
00 wenigstens eines der verbleibendan Fluidreservoire (25a, 
O 25b) der AuSenseite der Zelle (21) ausgesetzt. Der Absperr- 
1^ schieber (24) hat vorzugsweise eine Stab- oder Scheiban- 
q> form. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine biomediziniscfae MeBvor- 
richtung fur klinische Anwendungen und insbesondere 
eine Probenahmevorrichtung fiir Saugaustrittsfluid 
(Suction Effusion Fluid; SEF), um eine extrem kleine 
Menge einer biomedizinischen Substanz oder Substan- 
zen zu erhalten. 

WHerkdmmlicherweise wird als biomedizinischer 
Substanz dieser Art Blut als Probe von menschlichen 
Korpern genommen. Die Zusammensetzungsaaalysen 
der Blutproben wurden unter Verwendung klinischer 
oder biochemischer Analysevorrichtungen durchge- 
fuhrt 

Dabei ist es jedoch n6tig, mehrere Arbeitsschritte 
durchzufuhren, um die gewunschten Bestandteile aus 
den Blutproben abzutrennen, und die Entnahme der 
Blutprobe kann ein Emdringen und eine Infektion des 
menschlichen Korpers verursachen. 

Bemhend auf neueren Fortschritten der elektroni- 
schen Technologien wurden MeBtechniken entwickelt, 
welche SEF-Proben von der Hautoberflache eines 
menschlichen Korpers anstelle von Blut verwenden. 
Ober Beispiele dieser MeBtechniken wird in Procee- 
dings of the first Pan- Pacific Symposium, Vancouver, 
Kanada, 23—27 Juli 1986, Seiten 57—58 und in den Pro- 
ceedings of the Symposium on Chemical Sensors, 
PV87-9, 1987, Seiten 327 -333 berichtet 

Das SEF ist eine extrem kleine Menge Flussigkeit, 
welche durch Unterdrucksaugen uber ein Teil der Haut- 
oberflache eines Arms oder einer anderen Stelle, an der 
die Hornschicht entfemt wurde, erhalten wird. Es wird 
angenommen, daB SEF ein Zwischengewebefluid aus 
dem wasserhaltigen Gewebe oder ein Fluid ist, das 
durch Unterdruck durch die Wande kapillarer Blutgefa- 
0 e gef ilter t wird. 

Da das SEF eine niedrigere Proteinkonzentration als 
Blut hat, ist die Proteinmenge, die sich beim Messen auf 
der Oberflache eines Sensors abgelagert, geringer, wo- 
durch der Vorteil erzielt wird, daB die Betriebslebenser- 
wartung des Sensors verlangert werden kann. Da die 
SEF-Proben durch die Haut entnommen werden, wird 
desweiteren angenommen, daB das MeBverfahren unter 
Verwendung von SEF im Gegensatz zu herkSmmlichen 
Verfahren unter Verwendung von Blutentnahme vor- 
teilhaft vom Standpunkt der Verringerung des dem Pa- 
tienten zugefiigten Schmerzes und der Vermeidung von 
Inf ektionen mit krankheitserregenden Keimen ist 

Fig. 1 zeigt ein Beispiel der herkornmlichen SEF-Pro- 
benahmevorrichtungen. In Fig. 1 ist eine herkommliche 
SEF-Probenahmevorrichtung 120 mit einer Zelle 121, 
die aus einem durchsichtigen Harzmateria] gebildet ist, 
ausgestattet Als durchsichtiges Harzmaterial werden 
Polyvinylchlorid, Acrylharz oder andere verwendet Die 
Zelle 121 besteht aus einem zylindrischen unteren Teil 
(namiich einer Basis) 121a und einem zylindrischen obe- 
ren Teil (namiich dem Kopf 121 b). Der Durchmesser des 
ICopfes 121b ist kleiner als jener der Basis 121a. Der 
Kopf 121b ist konzentrisch mit der Basis 121a. Mit ande- 
ren Worten sind die Basis 120a und der Kopf 121b kon- 
zentrisch mit der vertikalen Mittelachse der Zelle 121. 

Eine kreisformige Aussparung 131, die als Probenah- 
meanschluB dient, ist an der Bodenoberflache der Basis 
121a ausgebildet. Ein Kornmunikationsweg 123a ist in 
der Basis 121a ausgebildet, der konzentrisch zu der Mit- 
telachse der Zelle 121a ist. Ein HautsauganschluB (Skin 
Suction Port) 123 ist an der Bodenoberflache der Basis 
121a in dem ProbenahmeanschluB 128 ausgebildet Der 
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AnschluB 123 wird durch die Bodendffnung des Kom- 
munikationsweges 123a gebildet 

Ein Abstandshalter 129 mit einem f einen Gitter ist mit 
der Basis 121a in der Aussparung bzw. dem Probenah- 
5 meanschluB 128 verbunden. Der Abstandshalter 129 
verhindert, daB die Hautoberflache 130 dicht mit dem 
HautsauganschluB 123 in Kontakt kommt Der dichten- 
de Kontakt der Hautoberflache 130 erschwert beim Un- 
terdrucksaugen die Probenahme des Austrittsfluids 131. 

io Der Kopf 121b ist mit einem kreisformigen Loch 121c 
ausgestattet, das durch den Kopf 121b in einer Richtung 
senkrecht zur Mittelachse der Zelle 121 verlauft (nam- 
iich parallel zur Hautoberflache 130). 

Ein zylindrischer Absperrschieber 124 ist passend in 

1.5 das Loch 121c eingefugt, so daB er entlang der Achse 
des Lochs 121c gleiten kann. Der Schieber 124 hat einen 
Kornmunikationsweg 141, der sich entlang der Mittel- 
achse der Zelle 121 erstreckt 

Der Kornmunikationsweg 141 des Schiebers 124 ist in 

20 der Lage, die Basis 121a durch eine lineare Gleitbewe- 
gung des Schiebers 124 mit dem Kornmunikationsweg 
123 zu verbinden bzw. sie abzutrennen (namiich von 
dem HautsauganschluB 123). Insbesondere, wenn der 
Schieber 124 in einer Stellung angeordnet ist in der die 

23 zwei Wege 123a und 124 miteinander iiberlappen, sind 
die beiden Wege 123a und 124 miteinander verbunden. 
Wenn der Schieber 124 nicht an diesem Punkt angeord- 
net ist ist der Kornmunikationsweg 141 von dem Korn- 
munikationsweg 123 abgetrennt 

30 Der Schieber 124 hat zwei kreisfQrmige Kanale bzw. 
Nuten an jeder Seite des Kommunikationsweges 141. 
Zwei O-Ringe 126 und 127 sind jeweils in diese Nuten 
eingepaBt Auf diese Art ist der Schieber 124 luftdicht in 
der Zelle 121 mittels der O-Ringe 126 und 127 einge- 

3i> baut 

Zwei Handgriffe 143 sind jeweils mit beiden Seiten 
des Schiebers 124 verbunden. Die Enden der Handgriffe 
143 springer) aus dem Loch 121c an entgegengesetzten 
Seiten hervor. Der Schieber 124 kann in dem Loch 121c 

40 durch Drucken eines der Handgriffe 143 entlang der 
Mittelachse des Lochs 121 gleiten. Der Schieber 124 ist 
zwischen den Punkten bewegbar, an denen die auBeren 
Enden der zwei Handgriffe 143 mit dem Kopf 121b in 
Kontakt stehen. 

4ii Ein zylindrisches Fluidreservoir 125 zum Speichern 
eines Austrittsfluids 131 ist im oberen Teil des Kopfs 
121 b ausgebildet Das Reservoir 125 ist oberhalb des 
Absperrschiebers 124 angeordnet Der obere Teil des 
Reservoirs 125 ist am oberen Ende des Kopfes 121b 

so geoffnet Das Reservoir 125 steht uber einen Kornmuni- 
kationsweg 125a in Verbindung mit dem durchgehen- 
den Loch 121a Das Reservoir 125 und der Weg 125a 
sind an der Mittelachse der Zelle 121 angeordnet Der 
Kornmunikationsweg 125a und das Fluidreservoir 125 

55 konnen mit dem Kornmunikationsweg 141 des Schie- 
bers 124 durch Schiebebewegung des Schiebers 124 ent- 
lang der Hautoberflache 130 verbunden oder abge- 
trennt werden. Insbesondere wenn der Schieber 124 in 
der Stellung angeordnet ist, in der die Wege 141 und 

60 123a miteinander iiberlappen, sind der Weg 125a und 
das Reservoir 125 mit dem Weg 141 verbunden. Wenn 
der Schieber 124 nicht an diesem Punkt angeordnet ist 
sind der Weg 125a und das Reservoir 125 von dem Weg 
141 abgetrennt 

65 Ein kreisformiger Kanal bzw. eine kreisformige Nut 
ist am oberen Ende des Kopfs 121b ausgebildet so daB 
sie das Reservoir 125 umrundet Ein O-Ring 143 ist in 
der Nut eingepaBt 
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Ein kreisformiger Deckel 142 mit einem kreisformi- 
gen Ausschnitt am Boden ist mit dem oberen Ende des 
Kopfes 121b verbunden. Die Aussparung des Deckels 
142 ist an den Kopf 121b angepaBt Der Deckel 142 
kann luf tdicht fiber den O-Ring 143 eingebaut sein. 

Der Deckel 142 hat einen Kommunikationsweg 122a, 
der konzentrisch mit der Mittelachse der Zelle 121 aus- 
gebildet ist Der Weg 122a steht in Verbindung mit dem 
darunterliegenden Fluidreservoir 125. Ein Unterdruck- 
sauganschiuB (Vakuum Suction Port) 122 ist am oberen 
Ende des Deckels mittels der oberen Offnung des We- 
ges 122a ausgebildet 

AIs nachstes wird das Probenahmeverfahren des Aus- 
trittsfluids 131 unter Verwendung der in Fig. 1 gezeig- 
ten SEF-Probenahmevorrichtung 120 beschrieben. 

Zunachst wird ein Klebeband 132 auf den ringformi- 
gen Bereich des Bodens der Basis 121a um den Saugan- 
schluB 128 angelegt Dann wird die Oberflache des Kle- 
bebands 132 auf die Hautoberflache 130 z. B. eines Arms 
eines menschlichen K6rpers angelegt 

AnschlieBend wird einer der Handgriffe 143 (hier der 
linksseitige) entlang der Hautoberflache 130 gedruckt 
so daB der Schieber 124 gleitet, bis der entsprechende 
Handgriff 143 in Kontakt mit dem gegenfiberliegenden 
Gebiet des Kopfes 121b steht An diesem Punkt ist der 25 
Kommunikationsweg 141 des Schiebers 124 mit dem 
HautsauganschluB 123 fiber den Kommunikationsweg 
123a verbunden. Gleichzeitig ist der Kommunikations- 



zu offnen. 

Ein zweiter Nachteil ist daB das Austrittsfluid 131 
nicht sukzessive von der Hautoberflache 130 als Probe 
gewonnen werden kann. Dies Hegt daran, daB das Vaku- 
um abgelassen werden muB, bevor das in dem Reservoir 
125 gespeicherte Austrittsfluid 131 entnommen wird. 

Dementsprechend ist es eine Aufgabe der Erfindung, 
erne Probenahmevorrichtung fur das Saugaustrittsfluid 
zu schaffen, die eine gute Probenahme-Betriebseffizienz 
aufweist 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Pro- 
benahmevorrichtung fur das Saugaustrittsfluid zu schaf- 
fen, die in der Lage ist sukzessive Proben des Saugaus- 
trittsfluids zu entnehmen, ohne den Unterdruck eines 
Unterdruck-Sauganschlusses zu losen. 

Eine Probenahmevorrichtung fiir das Saugaustritts- 
fluid entsprechend der Erfindung enthalt eine Zelle, ei- 
nen Absperrschieber und Fluidreservoire. 
Die Zelle hat einen UnterdrucksauganschluB und ei- 
20 nen HautsauganschluB. Der UnterdrucksauganschluB 
ist so ausgestaltet daB er beim Betrieb mit einer Unter- 
druckquelle verbunden ist Der HautsauganschluB ist so 
ausgestattet, daB er beim Betrieb an der Hautoberflache 
anliegt 

Der Absperrschieber (Schieberventil) ist in der Zelle 
ausgebildet so daB er in einer Ebene in etwa parallel zur 
Hautoberflache bewegbar ist Der Absperrschieber 
wird zum Offnen und SchlieBen eines Kommunikations- 
weges verwendet welcher den HautsauganschluB mit 
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weg 141 mit dem UnterdrucksauganschluB 22 fiber den 

Kommunikauonsweg 125a, das Fluidreservoir 125 und 30 dem UnterdrucksauganschluB verbindet 

den Kommunikationsweg 122a verbunden. Die Fluidreservoire sind in dem Absperrschieber aus- 

Desweiteren ist der UnterdrucksauganschluB 123 mit gebildet Jedes der Fluidreservoire wird abwechselnd 

einer nichtgezeigten Vakuumpumpe verbunden, um auf mit dem HautsauganschluB und dem Unterdrucksaug- 

diese Art den Innenraum der Zelle 121, namlich das anschluB fiber den Kommunikationsweg durch die Ver- 

Reservoir 125 und die Konimunikationswege 123a, 141, 35 schiebebewegung des Absperrschiebers verbunden. Je- 



125a und 122a, zu evakuieren. So wird das Austrittsfluid 
131 als Probe von bzw. aus der Hautoberflache 130 
entnommen. Das Fluid 131 wird fiber den Hautsaugan- 
schluB 123 und die Kommunikationswege 123a, 141 und 
125a in dem Fluidreservoir 125 gespeichert 

Einige weitere Beispiele der Probenahmevorrichtung 
dieser Art sind in Druckschriften, wie der nichtgeprfif- 
ten japanischen Gebrauchsmusterveroffentlichung JP- 
U-21 107, die 1990 veroffentlicht wurde, der nichtgeprfif- 
ten japanischen Gebrauchsmusterveroffentlichung JP- 
U-2-2648, die 1990 veroffentlicht wurde, der nichtge- 
pruften japanischen Gebrauchsmusterveroffentlichung 
JP-U-220510, die 1990 veroffentlicht wurde, und der 
nichtgepruften japanischen Patentveroffentlichung JP- 
A-4-25385, die 1992 veroffentlicht wurde, offenbart Die 
bekannten Probenahmevorrichtungen, die in diesen 
Druckschriften offenbart sind, haben keinen Absperr- 
schieber und unterscheiden sich daher von der Erfin- 
dung. 

Die oben beschriebene bekannte, in Fig. 1 gezeigten 
SEF-Probenahmevorrichtung hat einige Nachteile. 

Ein erster Nachteil ist daB die Betriebseffizienz bei 
der Entnahme von Austrittsfluid 131, das in dem Fluid- 
reservoir 125 gespeichert soil, niedrig ist Dies hat fol- 
genden Grand. 

Um das Austrittsfluid 131 aus dem Reservoir 125 zu 
entnehmen, ist es ndtig, den Absperrschieber 124 zu 
schlieBen, um den Unterdruck in dem Reservoir abzu- 
lassen, und dann den Deckel 142 zu offnen. Desweiteren, 
nachdem das Fluid 131 aus dem Reservoir 125 entnom- 
men wurde, ist es no" tig, vor dem nachsten Probenahme- 
schritt den Deckel 142 zu schlieBen, bevor das Fluidre- 
servoir 125 evakuiert wird, und dann den Schieber 124 
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des der Fluidreservoire wird zum Speichern von Aus- 
trittsfluid verwendet welches an der Hautoberflache 
durch Unterdrucksaugen fiber den HautsauganschluB 
erhalten wird. 

Wenn der Absperrschieber in einer Stellung angeord- 
net ist in der eines der Fluidreservoire mit dem Haut- 
sauganschluB und dem UnterdrucksauganschluB ver- 
bunden ist ist wenigstens eines der verbleibenden Fluid- 
reservoire der AuBenseite der Zelle ausgesetzt 

Bei der erfindungsgemaBen Probenahmevorrichtung 
enthalt der Absperrschieber die Fluidreservoire. Jedes 
der Fluidreservoire wird abwechselnd mit dem Haut- 
sauganschluB und dem UnterdrucksauganschluB fiber 
den Koinmunikationsweg durch Verschiebebewegung 
des Absperrschiebers verbunden. Auch wenn der Ab- 
sperrschieber in einer Position angeordnet ist in der 
eines der Fluidreservoire mit dem HautsauganschluB 
und dem UnterdrucksauganschluB verbunden ist ist we- 
nigstens eines der verbleibenden Fluidreservoire der 
AuBenseite der Zelle ausgesetzt 

Deshalb kann eine Bedienungsperson oder ein Benut- 
zer der Vorrichtung leicht auf das Austrittsfluid, das in 
wenigstens einem der AuBenseite der Zelle ausgesetz- 
ten Fluidreservoire gespeichert ist unter Verwendung 
einer Spritze oder ahnlichem zugreifen, indem nur der 
Absperrschieber bewegt wird. Dies ffihrt zu einer guten 
Betriebseffizienz bei der Probenahme. 

Da alternierend jedes der Fluidreservoire mit dem 
HautsauganschluB und dem UnterdrucksauganschluB 
durch die Gleitbewegung des Absperrschiebers verbun- 
den wird, kann zusatzlich jedes der Fluidreservoire 
durch ein anderes ersetzt werden, wahrend die Luft- 
dichtbedingung beibehalten wird. Da desweiteren das 
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Austrittsfluid, welches zumindest in dem einen der Au- 
Benseite der Zelle ausgesetzten Fluidreservoir gespei- 
chert ist, entnommen wird, ist es mdglich, Austrittsfluid 
mittels Saugen als Probe unter Verwendung eines ande- 
ren der Fluidreservoire zu entnehrnen. 

Sorait karin eine kontinuierliche oder sukzessive Pro- 
benahme des Austrittsfluids durchgefuhrt werden, ohne 
den Unterdruck des Unterdrucksauganschlusses zu Id- 
sen. 

Vorzugsweise ist der Absperrschieber entlang einer 
geraden Linie in der Ebene verschiebbar. Indiesem Fall 
ist es vorzuziehen, daB der Absperrschieber eine stabar- 
tige Form hat und daB die gerade Unie die Langsachse 
dieser Form ist 

Vorzugsweise ist der Absperrschieber urn eine Achse 
in der Ebene drehbar. In diesem Fall ist es vorzuziehen, 
daB der Absperrschieber eine scheibenartige Form hat 
und daB die Welle in der Mitte dieser Form angeordnet 
ist. 

In einer bevorzugten erfindungsgemaBen Ausfuh- 
rungsform hat der Absperrschieber RQckschlagventile, 
urn zu verhindern, daB das in dem entsprechenden 
Fluidreservoir eingespeicherte Austrittsfluid zuruck 
zum HautsauganschluB flieBt Die RQckschlagventile 
sind an dem Boden der jeweiligen entsprechenden 
Fluidreservoire angeordnet. 

Bei einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsform hat der Absperrschieber losbare Pa- 
tronen. Die Fluidreservoire sind in den jeweiligen Patro- 
nen ausgebildet so daB die Fluidreservoire von dem 
Absperrschieber gelost werden kSnnen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform hat 
der Absperrschieber die oben beschriebenen Idsbaren 
Patronen und die oben beschriebenen RQckschlagventi- 
le. Die RQckschlagventile sind am Boden der entspre- 
chenden Fluidreservoire angeordnet und von dem Ab- 
sperrschieber zusammen mit den entsprechenden je- 
weiligen Patronen ablosbar. 

Bei einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsform ist desweiteren ein Ventil zum Offnen 
und SchlieBen des Kommunikationsweges vorgesehen, 
der den HautsauganschluB mit dem Unterdrucksaugan- 
schluB verbindet Das Ventil wird so betrieben, daB es 
mit der Gleitbewegung des Absperrschiebers zusam- 
menwirkt 

In diesem Fall ist es bevorzugt daB das Ventil den 
Kommunikationsweg offnet, wenn irgend eines der 
Fluidreservoire mit dem HautsauganschluB und dem 
UnterdrucksauganschluB verbunden ist, und daB das 
Ventil den Kommunikationsweg schlieBt, wenn keines 
der Fluidreservoire mit dem HautsauganschluB und 
dem UnterdrucksauganschluB verbunden ist 

In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsform sind desweiteren ein erstes Ventil 
zum Offnen und SchlieBen des Hautsauganschlusses 
und ein zweites Ventil zum Offnen und SchlieBen des 
Unterdrucksauganschlusses vorgesehen. Die ersten und 
zweiten Ventile werden betrieben, so daB sie mit der 
Gleitbewegung des Absperrschiebers zusammenwir- 
ken. 

In diesem Fall ist es bevorzugt, daB die ersten und 
zweiten Ventile den Kommunikationsweg Qffnen, wenn 
eines der Fluidreservoire mit dem HautsauganschluB 
und dem UnterdrucksauganschluB verbunden ist und 
daB die ersten und zweiten Ventil den Kommunikations- 
weg schlieBen, wenn keines der Fluidreservoire mit dem 
HautsauganschluB und dem UnterdrucksauganschluB 
verbunden ist 
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Um die AusfQhrung der Erfindung zu ermoglichen, 
wird diese nun unter Bezug auf die beiltegenden Zeich- 
nungen beschrieben, in denen zeigt: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht einer herkdmrnlichen 
5 Probenahmevorrichtung fur Saugaustrittsfluid. 

Fig. 2 eine Aufsicht auf eine erste erfindungsgemaBe 
Ausfuhrungsform der Probenahmevorrichtung fur 
Saugaustrittsfluid; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht entlang der Linie III- 
10 III in Fig. 2; 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht entlang der Linie IV- 
IV in Fig. 2; 

Fig. 5 eine Aufsicht auf eine zweite erfindungsgema- 
Be Ausfuhrungsform der Probenahmevorrichtung fur 
15 Saugaustrittsfluid; 

Fig. 6 eine Querschnittsansicht entlang der Linie VI- 
VI in Fig. 5; 

Fig. 7 eine Querschnittsansicht einer Probenahme- 
vorrichtung fur Saugaustrittsfluid entsprechend einer 
2<o dritten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform, die in 
dem gleichen Querschnitt wie jene aus Fig. 3 gezeigt ist; 

Fig. 8 eine Querschnittsansicht einer Probenahme- 
vorrichtung fur Saugaustrittsfluid entsprechend einer 
vierten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform, die in 
75 dem gleichen Querschnitt wie jene aus Fig. 6 gezeigt ist; 

Fig. 9 eine Querschnittsansicht einer Probenahme- 
vorrichtung fur Saugaustrittsfluid entsprechend einer 
funften erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform, die in 
dem gleichen Querschnitt wie jene aus Fig. 3 gezeigt ist; 
$0 Fig. 10 eine Querschnittsansicht einer Probenahme- 
vorrichtung fur Saugaustrittsfluide entsprechend einer 
sechsten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform, die in 
dem gleichen Querschnitt wie jene aus Fig. 6 gezeigt ist; 

Fig. 11 eine Querschnittsansicht einer Probenahme- 
?;5 vorrichtung fur Saugaustrittsfluid entsprechend einer 
siebten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform, die in 
den gleichen Querschnitt wie jene aus Fig. 3 gezeigt ist; 

Fig. 12 eine Querschnittsansicht einer Probenahme- 
vorrichtung fur Saugaustrittsfluid entsprechend einer 
40 achten erfindungsgemaBen AusfQhrungsform, die in 
dem gleichen Querschnitt wie jene aus Fig. 6 gezeigt ist 

Die bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung 
werden nun unter Bezug auf die beiliegenden Zeichnun- 
gen beschrieben. 

45 

1 . Ausfuhrungsform 

Eine Probenahmevorrichtung fUr SEF entsprechend 
einer ersten Ausfuhrungsform ist in den Fig. 2, 3 und 4 
«o gezeigt 

Die SEF- Probenahmevorrichtung 20 entsprechend 
der ersten AusfQhrungsform hat eine Zelle 21, die aus 
einem durchsichtigen Harzmaterial hergestellt ist Als 
durchsichtiges Harzmaterial werden Polyvinylchlorid, 

S5 Acrylharz oder andere verwendet 

Die Zelle 21 besteht aus einer Basis 21a in Form einer 
kreisformigen Platte und einem Kopf 21b in Form eines 
rechtwinkligen Parallelepipeds. Die Basis 21a und der 
Kopf 21b sind einstuckig miteinander ausgebildet Die 

e,o GroBe bzw. die Abmessung des Kopfs 21b ist wesentlich 
kleiner als der Durchmesser der Basis 21a. Der Kopf 21b 
ist konzentrisch mit der Basis 21a. Anders gesagt die 
Basis 21a und der Kopf 21b sind konzentrisch bezQglich 
der vertikalen, gemeinsamen Mittelachse der Zelle 21. 

es Eine kreisfdrmige Aussparung 28, die als Probenah- 
meanschluB dient ist am Bodenoberflache der Basis 21a 
ausgebildet Ein Kommunikationsweg 23a ist in der Ba- 
sis 21a ausgebildet und erstreckt sich entlang der Mittel- 
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achse der Zelle 21. Ein HautsauganschluB 23 ist an der 
Bodenoberflache der Basis 21a in dem Probenahmean- 
schluB 28 ausgebildet Der AnschluB 23 ist durch die 
Bodenoffnung des Kommunikationswegs 23a gebildet 

Ein Abstandshalter 29 rait einem feinen Gitter ist an 5 
der Basis 21a in der Aussparung bzw. dem Probenahme- 
anschluB 28 ausgebildet. Der Abstandshalter 29 verhin- 
dert, daB die Hautoberflache 30 in dichtenden Kontakt 
mit dem HautsauganschluB 23 tritt Der dichtende Kon- 
takt mit der Hautoberflache 30 erschwert die Entnahme 10 
des Austrittsfluid bei Unterdrucksaugen. 

Der Kopf 21b ist mit einem rechtwinkligen Loch 21c 
ausgestattet, das sich in dem Kopf 21b in Richtung senk- 
recht zur gemeinsamen Mittelachse der Zelle 21 er- 
streckt Ein Absperrschieber 24 mit einem rechtwinkli- 15 
gen Querschnitt (namlich mit einer plattenartigen Form) 
ist paBgenau in das Loch 21c eingefuhrt, so daB er linear 
entlang der Achse des Lochs 21c gleitet ■ 

Der Schieber (Ventil) 24 hat erste und zweite zylindri- 
sche Fluidreservoire 25a und 25b zum Speichern von 20 
Austrittsfluid 31. Die zwei Reservoire 24a und 25b sind 
lateral beabstandet voneinander in dem Schieber 24 
vorgesehen. Die oberen Enden der Reservoire 25a und 
25b sind am oberen Ende des Schiebers 24 geoffhet 

Der Schieber 24 hat weiterhin erste und zweite Kom- 25 
munikationswege 28a und 28b, die benachbart den er- 
sten und zweiten Reservoiren 25a bzw. 25b angeordnet 
sind. Der erste Weg 28a ist konzentrisch mit dem ersten 
Reservoir 25a und verbindet dieses. Der zweite Weg 
28b ist konzentrisch mit dem zweiten Reservoir 25b und 30 
verbindet dieses. 

Ein Kommunikationsweg 22a ist im oberen Teil des 
Kopfs 21b ausgebildet, so daB er konzentrisch mit der 
gemeinsamen Mittelachse der Zelle 21 ist Das Boden- 
ende dieses Weges 22a steht in Verbindung mit dem 3s 
Loch 21c. Das obere Ende des Weges 21a ist an der 
oberen OberflSche des Kopfs 21b offen und bildet einen 
UnterdrucksauganschluB 22. Der Kommunikationsweg 
22a und der UnterdrucksauganschluB 22 sind genau 
oberhalb des Kommunikationswegs 23a und des Haut- 40 
sauganschlusses 23 angeordnet Mit anderen Worten 
sind die Kommunikationswege 22a und 23a und die An- 
schliisse 22 und 23 konzentrisch mit der gemeinsamen 
Mittelachse der Zelle 21. 

Ein kreisfdrmiger Kanal bzw. eine kreisfdrmige Nut 45 
ist in der unteren inneren Wandoberflache des Lochs 
21c fur den Schieber 24 ausgebildet Diese Nut ist kon- 
zentrisch mit dem Kommunikationsweg 23a. Ein O-Ring 
27 ist in der Nut eingepaBt und in dem Loch 21c ausge- 
setzt Der O-Ring 27 hat die Funktion, die Lflcke zwi- 50 
schen dem Schieber 24 und der Basis 21a luftdicht zu 
dichten. 

Ein weiterer kreisformiger Kanal bzw. eine weitere 
kreisfdrmige Nut ist an der oberen inneren Wandober- 
flache des Lochs 21c ausgebildet Diese Nut ist ebenfalls 55 
konzentrisch mit Kommunikationsweg 23a. Ein O-Ring 
26 ist in dieser Nut eingepaBt und dem Loch 21c ausge- 
setzt Der O-Ring 26 hat die Aufgabe, die Lucke zwi- 
schen dem Schieber 24 und dem Kopf 21b luftdicht ab- 
zudichten. 60 

Die ersten und zweiten Reservoire 25a und 25b und 
die ersten und zweiten Kommunikationswege 38a und 
38b des Schiebers 24 sind in der Lage, abwechselnd mit 
dem Kommunikationsweg 23a der Basis 21a (namlich 
dem HautsauganschluB 23) und dem Kommunikations- 65 
weg 22a des Kopfs 21b (namlich dem Unterdrucksaug- 
anschluB 22) durch lineare Gleitbewegung des Schie- 
bers 24 verbunden bzw. getrennt zu werden. 



Genauer gesagt sind, wenn der Schieber 24 an einer 
ersten Stellung angeordnet ist, in der die beiden Wege 
23a und 38a miteinander iiberlappen, wie es in Fig. 2 
gezeigt ist das Reservoir 25a und der erste Kommuni- 
kationsweg 38a mit den Kommunikationswegen 23a 
und 22a verbunden. Wenn der Schieber 24 in einer zwei- 
ten Stellung angeordnet ist, in der die beiden Wege 23a 
und 38b miteinander iiberlappen, sind das zweite Reser- 
voir 25b und der zweite Kommunikationsweg 38b mit 
den beiden Wegen 23a und 22a verbunden. Wenn der 
Schieber 24 nicht in den ersten oder zweiten Stellung 
angeordnet ist sind sowohl das erste als auch das zweite 
Reservoir 25a und 25b von den Wegen 23a und 22a 
getrennt 

Wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt wird, ist, wenn der 
Absperrschieber 24 in der ersten Steliung angeordnet 
ist das zweite Fluidreservoir 25b der Auflenseite der 
Zelle 21 ausgesetzt Diese Stellung des zweiten Reser- 
voirs 25b ist eine erste Stellung zur Probenahme mit 
einer Spritze oder ahnlichem. 

Andererseits, wenn der Absperrschieber 24 in der 
zweiten Stellung angeordnet ist ist das erste Fluidreser- 
voir 25a der AuBenseite der Zelle 21 ausgesetzt Diese 
Stellung des ersten Reservoirs 25 ist eine zweite Stel- 
lung zur Probenahme mit einer Spritze oder ahnlichem. 

Als nachstes wird das Probenahmeverfahren fur das 
Austrittsfluid 31 unter Verwendung der SEF-Probenah- 
mevorrichtung 20 entsprechend der ersten Ausfuh- 
rungsform aus den Fig. 2, 3 und 4 beschrieben. 

Zunachst wird ein Klebeband 32 auf den ringformi- 
gen Bereich am Boden der Basis 21a um den Probenah- 
meanschluB 28 herum angelegt Dann wird die Oberfla- 
che des Klebebands 32 auf die Hautoberflache 30 z. B. 
eines Arms angelegt 

AnschlieBend wird, wie es in den Fig. 2 und 3 gezeigt 
wird, der Absperrschieber 24 linear in einer Richtung 
senkrecht zur Mittelachse der Zelle 21 in eine erste 
Stellung verschoben, in der das erste Fluidreservoir 25a 
mit dem UnterdrucksauganschluB 22 und dem Haut- 
sauganschluB 23 in Verbindung steht Zu dies em Zeit- 
punkt ist das zweite Fluidreservoir 25b der AuBenseite 
der Zelle 21 ausgesetzt wobei es die Probenahme mit 
einer Spritze oder ahnlichem ermdglicht 

Dann wird der UnterdrucksauganschluB 22 mit einer 
Vakuumpumpe (nicht gezeigt) verbunden, um auf diese 
Art das Innere der Zelle 21 — namlich das erste Reser- 
voir 25a, den ersten Kommunikationsweg 38a und die 
Kommunikationswege 23a und 25a — zu evakuieren. 
Somit wird Austrittsfluid 31 als Probe von oder aus der 
Hautoberflache 30 entnommen. Das Fluid 31 wird im 
ersten Fluidreservoir 25 uber den HautsauganschluB 23 
und die Kommunikationswege 23 a und 38a gespeichert. 

In diesem Zustand wird, wahrend die Innenseiten des 
UnterdrucksauganschluB 22 und des HautsauganschluB 
23 durch die O-Ringe 26 und 27 luftdicht in evakuiertem 
Zustand gehalten werden, der Absperrschieber 24 linear 
in Richtung senkrecht zur Mittelachse der Zelle 21 zur 
zweiten Stellung verschoben, in der das zweite Fluidre- 
servoir 25b mit dem UnterdrucksauganschluB 22 und 
dem HautsauganschluB 23 in Verbindung steht Zu die- 
sem Zeitpunkt wird das erste Fluidreservoir 25a in eine 
Stellung bewegt in der es der AuBenseite der Zelle 21 
ausgesetzt ist womit es dem Austrittsfluid 31, das in ihm 
gespeichert ist ermoglicht wird, mit einer Spritze oder 
ahnlichem als Probe entnommen zu werden. 

Gleichzeitig wird das zweite Fluidreservoir 25b sofort 
evakuiert und das Speichern des Austrittsfluids 31 in 
dem zweiten Fluidreservoir 25b beginnt 
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Durch Wiederholen dieses Betriebszyklus kann das 
Austrittsfluid 31 nacheinander wiederholt als Probe ent- 
nommen werden, ohne das Vakuum zu Iosen. 

Bei der SEF-Probenahmevorrichtung 20 der ersten 
Ausfuhrungsform weist der Absperrschieber 24 die er- 
sten und zweiten Fluidreservoire 25a und 25b auf. Ab- 
wechselnd wird jedes der Fluidreservoire 25 und 25b 
mit dem HautsauganschluB 23 und dem Unterdruck- 
sauganschluB 22 fiber die Kommunikationswege 23a, 



In den Fig. 5 und 6 hat der Absperrschieber 24A eine 
scheibenartige Geometrie und ist mit ersten und zwei- 
ten Fluidreservoiren 25a und 25b darin ausgestattet Die 
Reservoire 25a und 25b sind im gleichen Radialabstand 
von dem Mittelpunkt des Schiebers 24A angeordnet 
und liegen an entgegengesetzten Seiten des Mittel- 
punkts. 

Eine Zelle 21A ist einstiickig mit einer Basis 21 Aa und 
einem Kopf 21Ab ausgebildet Die Basis 21Aa hat eine 



38a, 22a durch lineare Bewegung des Absperrschiebers io scheibenartige Form, namlich die gleiche wie jene der 
24 verbunden. ersten Ausfuhrungsform. Im Gegensatz zur ersten Aus- 

Wenn der Absperrschieber 24 in der ersten Stellung fuhrungsform hat jedoch die Basis 21Aa eine sich nach 
angeordnet ist, in der das erste Reservoir 25a mit dem oben erstreckende Welle 33 zum Eingriffm den schei- 
HautsauganschluB 22 und dem Unterdrucksaugan- benartigen Absperrschieber 24A und, um es dem Schie- 
schluB 23 in Verbindung stent, ist desweiteren das zwei- 15 ber 24A zu ermdglichen, um die Welle 33 gedreht zu 
te Reservoir 25b der AuBenseite der Zelle 21 ausgesetzt werden. 

Deshalb kann eine Bedienungsperson oder ein Benut- Der Kopf 21Ab hat die Form eines rechtwinkligen 
zer der Vorrichtung 20 leicht auf das Austrittsfluid 31, Parallelepipeds ahnlich jenem der ersten Ausfuhrungs- 
das in dem ersten oder zweiten Fluidreservoir 25a oder form. Der Kopf 21Ab hat jedoch eine Vertiefung 21c, in 
25b, welche der AuBenseite der Zelle 21 ausgesetzt sind, 23 die der scheibenartige Absperrschieber 24A eingefugt 
unter Verwendung einer Spritze oder ahnlichem zu- ist Wie in Fig. 5 gezeigt wird, ist der Absperrschieber 
greif en, indem nur der Absperrschieber 24 bewegt wird 24A in der Lage, um die Welle 33 entlang einem Pfeil 52 
Dies fuhrt zu einer guten Betriebseffizienz bei der Pro- zu gleiten und zu schwenken. 

benahme. Die ersten und zweiten Reservoire 25a und 25b und 

Zusatzlich, da jedes der ersten und zweiten Fluidre- 25 die ersten und zweiten Kommunikationswege 38a und 
servoire 25a und 25b abwechselnd mit dem Hautsaug- 38b des Schiebers 24A sind in der Lage, abwechselnd 
anschluB 22 und dem UnterdrucksauganschluB 23 durch mit oder von dem HautsauganschluB 23 der Basis 21 Aa 
Gleitbewegung des Absperrschiebers 24 verbunden ist, und dem UnterdrucksauganschluB 22 des Kopfes 21Ab 
ist jedes der Fluidreservoire 25a und 25b in der Lage, durch Drehgleitbewegung des Schiebers 24A um die 
durch ein anderes ersetzt zu werden, wahrend die Luf t- 30 Welle 33 verbunden oder abgetrennt zu werden. 
ai^u^u k^m „a~a Mit anderen Worten sind, wenn der Schieber 24A in 



dichtheit beibehalten wird. 

Desweiteren, da das Austrittsfluid 31, welches im er- 
sten oder zweiten Fluidreservoir 25a und 25b gespei- 
chert ist, welches der AuBenseite der Zelle 21 ausgesetzt 
ist, aus diesem entnommen wird, kann das Austrittsfluid 
311 unter Verwendung des zweiten oder ersten Fluidre- 
servbirs 25b oder 25a durch Saugen als Probe entnom- 
men werden. 

Somit kann die sukzessive Probenahme des Austritts- 



einer ersten Stellung angeordnet ist, in der die zwei 
Wege 23a und 38a miteinander uberlappen, wie es in 
Fig. 6 gezeigt ist, das erste Reservoir 25 a und der erste 
3ii Kommunikationsweg 38a mit den Kommunikationswe- 
gen 23a und 22a verbunden. Wenn der Schieber 24A in 
einer zweiten Stellung angeordnet ist, in der die beiden 
Wege 23a und 38b miteinander uberlappen, sind das 
zweite Reservoir 25b und der zweite Kommunikations- 



fluids 31 durchgefuhrt werden, ohne das Vakuum an 40 weg 38b mit den Kommunikationswegen 23a und 22a 



dem UnterdrucksauganschluB 22 zu ldsen. 

Bei der Vorrichtung 22 entsprechend der ersten Aus- 
fuhrungsform sind zwei Fluidreservoire 25a und 25b 
intern in dem Absperrschieber 24 vorgesehen. Es ist 
jedoch unnotig zu erwahnen, daB die Zahl der Fluidre- 45 
servoire drei oder grdBer sein kann. 

Es ist ausreichend, daB, wenn der Absperrschieber 24 
in die Stellung verschoben wird, in der eines der Fluidre- 
servoire mit dem UnterdrucksauganschluB 22 und dem 
HautsauganschluB 22 in Verbindung stent, wenigstens 
eines der verbleibenden Fluidreservoire der AuBenseite 
der Zelle 21 ausgesetzt ist. 



Zweite Ausfuhrungsform 

Eine Probenahme vorrichtung fur SEF entsprechend 
einer zweiten Ausfuhrungsform ist in den Fig. 5 und 6 
gezeigt 

Die SEF-Probenahmevorrichtung 20A entsprechend 



verbunden. Wenn der Schieber 24A nicht an den ersten 
und zweiten Punkten angeordnet ist, sind sowohl die 
ersten und zweiten Reservoire 25a und 25b von den 
Wegen 23a und 22a getrennt 

Wie in den Fig. 5 und 6 gezeigt ist wird, wenn der 
Absperrschieber 24A in der ersten Stellung angeordnet 
ist das zweite Fluidreservoir 25b der AuBenseite der 
Zelle 21 A ausgesetzt Diese Stellung des zweiten Reser- 
voirs 25b ist eine erste Stellung zur Probenahme mittels 
50 einer Spritze oder ahnlichem. 

Andererseits, wenn der Absperrschieber 24A in der 
zweiten Stellung angeordnet ist ist das erste Fluidreser- 
voir 25a der AuBenseite der Zelle 21 ausgesetzt Diese 
Stellung des ersten Reservoirs 25a ist eine zweite Stel- 
55 lung zur Probenahme mit einer Spritze oder ahnlichem. 
Im AnschluB wird als nachstes das Probenahmever- 
fahren des Austrittsfluids 31 unter Verwendung der 
SEF-Probenahmevorrichtung 20A entsprechend der 
zweiten Ausfuhrungsform aus den Fig. 5 und 6 beschrie- 



der zweiten Ausfuhrungsform hat die gleiche Bauweise gQ ben. Zunachst wird ein Klebeband 32 auf den ringformi- 



wie jene entsprechend der ersten Ausfuhrungsform aus 
den Fig. 2, 3 und 4 mit Ausnahme der Bauweise der 
Zelle und des Absperrschiebers. Deshalb wird aus 
GrQnden der Einfachheit der Beschreibung die Erlaute- 
rung der gleichen Bauweise weggelassen, wobei die 
gleichen Bezugszeichen fur entsprechende Elemente 
oder Komponenten mit der gleichen Funktion wie jene 
bei der ersten Ausfuhrungsform verwendet werden. 



65 



gen Bereich des Bodens der Basis 21Aa um den Probe- 
nahmeanschluB 28 herum angelegt Dann wird die 
Oberflache des Klebebands 32 auf die Hautoberflache 
30 z. B. eines Arms angelegt 

AnschlieBend wird, wie es in den Fig. 5 und 6 gezeigt 
ist der Absperrschieber 24 A um 180° kreisformig, in 
einer Ebene senkrecht zur Mittelachse der Zelle 21 A in 
die erste Stellung, in der das erste Fluidreservoir 25a mit 



11 
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dem UnterdrucksauganschluB 22 und dem Hautsaugan- 
schluB 23 verbundea ist, verschoben. Zu diesera Zeit- 
punkt ist das zweite Fluidreservoir 25b der AuBenseite 
der Zelle 21A ausgesetzt wobei die Probenahme durch 
eine Spritze oder Shnliches mdglich ist. 

Dann wird der UnterdruckanschluB 22 mit einer Va- 
kuumpumpe (nicht gezeigt) verbunden, urn auf die Art 
die Innenseite der Zelle 21 A — namlich das erste Reser- 
voir 25a, den ersten Kommunikationsweg 38a und die 
Kommunikationswege 23a und 25a — zu evakuieren, 
Somit wird das Austrittsfluid 31 als Probe entnommen 
oder von der Hautoberflache 30 gewonnen. Das Fluid 
31 wird in dem ersten Fluidreservoir 25a fiber den Haut- 
sauganschluB 23 und die Kommunikationswege 23a und 
38agespeichert 

In diesem Zustand gleitet, wahrend die Innenseiten 
des Unterdrucksauganschlusses 22 und des Hautsaug- 
anschlusses 23 luftdicht in evakuiertem Zustand durch 
die O-Ringe 26 und 27 gehalten werden, der Absperr- 



Somit kann ein sukzessives oder kontinuierliches Pro- 
benehmen des Austrittsfluids 39 durchgefuhrt werden, 
ohne das Vakuum am UnterdrucksauganschluB 22 zu 
Idsen. 

5 Unnotig zu sagen, daB auch bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform die Zahl der Fluidreservoire 3 oder groBer 
sein kann. 

Dritte Ausfuhrungsform 

10 

Eine Probenahmevorrichtung fur SEF entsprechend 
einer dritten Ausfuhrungsform ist in Fig. 7 gezeigt 

Die SEF-Probenahmevorrichtung 20B entsprechend 
der dritten AusfOhrungsform hat die gleiche Bauweise 
15 wie jene der ersten AusfOhrungsform aus den Fig. 2, 3 
und 4 mit Ausnahme von ersten und zweiten Ruck- 
schlagventilen 34a und 34b, die zusatzlich im Schieber 
24 vorgesehen sind Deshalb wird zur Vereinfachung 
der Beschreibung die Erlauterung der gleichen Bauwei- 



schieber 24A kreisfdrmig in der Ebene senkrecht zur 20 se hier weggelassen, wobei die gleichen Bezugszeichen 



Mittelachse der Zelle 21A in die zweite Stellung, in der 
das zweite Fluidreservoir 25b mit dem Unterdrucksaug- 
anschluB 22 und dem HautsauganschluB 23 verbunden 
ist. Zu diesem Zeitpunkt wird das erste Fluidreservoir 
25a in die Stellung bewegt in der es der AuBenseite der 
Zelle 21A ausgesetzt ist, wodurch es mdglich ist, das in 
ihm gespeicherten Austrittsfluid 31 mit einer Spritze 
oder ahniichem als Probe zu entnehmen. 
Gleichzeitig wird das zweite Fluidreservoir 25b sof ort 



den entsprechenden Elementen oder Komponenten zu- 
geordnet sind, die die gleichen Funktionen haben wie 
jene der ersten Ausfuhrungsform. 
Wie in Fig. 7 gezeigt, sind die ersten und zweiten 
25 Ruckschlagventile 34a und 34b am Boden der ersten 
und zweiten Fluidreservoire 25a bzw. 25b vorgesehen. 
Die Ventile 34a und 34b werden geoffnet, wenn die 
Innenseite der ersten und zweiten Fluidreservoire 25a 
und 25b evakuiert sind, bzw. sie werden geschlossen, 



evakuiert, und das Speichern des Austrittsfluids 31 in 30 wenn das Vakuum geldst wird. Die ersten oder zweiten 



dem zweiten Fluidreservoir 25b beginnt 

Durch Wiederholen dieses Betriebszyklus kann das 
Austrittsfluid 31 sukzessive als Probe genommen wer- 
den ohne das Vakuum zu I6sen. 

Bei der SEF-Probenahmevorrichtung 20A entspre- 
chend der zweiten Ausfiihrungsform wird abwechselnd 
jedes der ersten und zweiten Fluidreservoire 25a und 
25b mit dem HautsauganschluB 23 und dem Unter- 
drucksauganschluB 22 uber die Kommunikationswege 



Ruckschlagventile 34a und 34b haben die Auf gabe, posi- 
uv zu verhindern, daB Austrittsfluid 31 zuruckflieBt, 
wenn das Austrittsfluid 31, das in den ersten und zweiten 
Fluidreservoiren 25a und 25b gespeichert ist, in die Stel- 
35 lungen zur Probenahme mit einer Spritze oder ahnii- 
chem bewegt wird. 

Zusatzlich zu den Vorteilen der ersten Ausfiihrungs- 
form hat deshalb die Probenahmevorrichtung 20B einen 
zusatzlichen Vorteil, namlich daB das Austrittsfluid 31, 



23a, 38a, 22a durch kreisformige Gleitbewegung des 40 das in den ersten und zweiten Fluidreservoiren 25a und 



scheibenfdrmigen Absperrschiebers 24A verbunden. 

Wenn der Absperrschieber24A in der ersten Stellung 
angeordnet ist, in der das erste Reservoir 25a mit dem 
HautsauganschluB 22 und dem Unterdrucksaugan- 
schluB 23 verbunden ist, ist desweiteren das zweite Re- 45 
servoir 25b der AuBenseite der Zelle 21 A ausgesetzt 

Deshalb kann eine Bedienperson oder ein Benutzer 
der Vorrichtung 20 leicht auf das Austrittsfluid 31, das in 
dem ersten oder zweiten Fluidreservoir 25a oder 25b 

gespeichert ist das der AuBenseite der Zelle 21A ausge- 50 wie jene entsprechend der zweiten Ausfuhrungsform 



25b gespeichert ist daran gehindert wird, in den ersten 
und zweiten Probenahmestellungen zurQckzu flieBen. 

Vierte Ausfuhrungsform 

Eine Probenahmevorrichtung fur SEF entsprechend 
einer vierten Ausfuhrungsform ist in Fig. 8 gezeigt 

Die SEF-Probenahmevorrichtung 20C entsprechend 
der vierten Ausfuhrungsform hat die gleiche Bauweise 



setzt ist unter Verwendung einer Spritze oder ahnii- 
chem zugreifen, wobei nur der Absperrschieber 24A 
bewegt wird. Dies fuhrt zu einer guten Betriebseffizienz 
bei der Probennahme. 

Zusatzlich ist, da jedes der ersten und zweiten Fluid- 55 
reservoire 25a und 25b abwechselnd mit dem Hautsaug- 
anschluB 22 und dem UnterdrucksauganschluB 23 durch 
Gleitbewegung des Absperrschiebers 24A verbunden 
ist, jedes der Fluidreservoire 25a und 25b in der Lage, 
durch das andere ersetzt zu werden, wahrend der luft- 60 
dichte Zustand beibehalten wird 

Desweiteren kann, wahrend das Austrittsfluid 31, das 
in dem ersten oder zweiten Fluidreservoir 25a und 25b 



aus Fig. 5 und 6 mit Ausnahme der erste und zweite 
Ruckschlagventile 34a und 34b, die zusatzlich in dem 
drehbaren kreisformigen Schieber 24A vorgesehen sind 
Deshalb wird aus Griinden der Vereinfachung der Be- 
schreibung die Erlauterung der gleichen Bauweise hier 
weggelassen, wobei die gleichen Bezugszeichen fur ent- 
sprechende Elemente und Komponenten verwendet 
werden, die die gleichen Funktionen haben wie jene der 
zweiten Ausfuhrungsform 

Wie in Fig. 8 gezeigt wird, sind die ersten und zweiten 
Ruckschlagventile 34a und 34b am Boden der ersten 
Fluidreservoire 35a bzw. 25b angeordnet 

Die Funktionen und Vorteile der Ventile 34a und 34b 
sind dieselben wie jene der dritten Ausfuhrungsform aus 



gespeichert ist das der AuBenseite der Zelle 21 A ausge- 
setzt ist, entnommen wird, das Austrittsfluid 31 durch 65 Fig. 7, und deshalb wird eine Erlauterung bezuglich der 
Saugen unter Verwendung des zweiten oder ersten Ruckschlagventile 34a und 34b weggelassen. 
Fluidreservoirs 25b oder 25a als Probe gewonnen wer- 
den. 
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Funfte Ausfuhrungsform 

Eine Probenahmevorrichtung fur SEF entsprechend 
einer funften Ausfuhrungsform 1st in Fig. 9 gezeigt 

Die SEF-Probenahmevorrichtung 20D entsprechend 5 
der funften Ausfuhrungsform hat die gleiche Bauweise 
wie jene entsprechend der ersten Ausfuhrungsform aus 
den Fig. 2, 3 und 4 mit Ausnahme erster und zweiter 
abnehmbarer Patronen 35a und 35, die zusatzlich in 
zwei Lochern in dem Schieber 24 vorgesehen sind, wo- 10 
bei die ersten und zweiten Patronen 35a und 35b jeweils 
die ersten und zweiten Reservoire 25a und 25b und die 
ersten und zweiten Ruckschlagventile 34a und 34b auf- 
weisen. Die Ruckschlagventile 34a und 34b sind am Bo- 
den der Reservoire 25a und 25b in den Patronen 35a 15 
bzw.35b angeordnet 

Deshalb wird die Erlauterung bezuglich der gleichen 
Bauweise hier weggelassen, wobei die gleichen Bezugs- 
zeichen den entsprechenden Elementen oder Kompo- 
nenten mit den gleichen Funktionen zugeordnet sind 20 
wie bei der ersten Ausfuhrungsform. 

Bei der Probenahmevorrichtung entsprechend der 
funften Ausfuhrungsform entsteht der zusatzliche Vor- 
teil, daB die Notwendigkeit der Benutzung einer Spritze 
oder ahnlichem vermieden wird, indem die Patronen 35a 25 
oder 35b, welche das Austrittsfluid 31 speichern, abge- 
nommen oder durch neue ersetzt werden, wenn sie in 
die ersten bzw. zweiten Probenahmestellung bewegt 
wurden. 

Zusatzlich entsteht ein weiterer Vorteil, daB die Be- 30 
standteile des als Probe entnommenen Austrittsfluids 
bestimmt werden konnen, indem die Patrone 35a oder 
35b, welche das Austrittsfluid 31 enthalt, in ein MeBsy- 
stem (nicht gezeigt) eingesetzt wird 

35 

Sechste Ausfuhrungsform 

Eine Probenahmevorrichtung fur SEF entsprechend 
einer sechsten Ausfuhrungsform ist in Fig. 1 0 gezeigt 

Die SEF-Probenahmevorrichtung 20E entsprechend 40 
der sechsten Ausfuhrungsform hat die gleiche Bauweise 
wie jene entsprechend der zweiten Ausfuhrungsform 
aus den Fig. 5 und 6 mit der Ausnahme erster und zwei- 
ter abnehmbare Patronen 35a und 35b, die zusatzlich in 
dem scheibenformigen Schieber 24A vorgesehen sind, 45 
und wobei die ersten und zweiten Patronen 35a und 35b 
erste und zweite Reservoire 25a bzw. 25b und erste und 
zweite Ruckschlagventile 34a bzw. 34b aufweisen. Die 
Ruckschlagventile 34a und 34b sind am Boden der Re- 
servoire 25a bzw. 25b in den Patronen 35a bzw. 35b 50 
vorgesehen. 

Deshalb wird die Erlauterung bezuglich der gleichen 
Bauweise hier weggelassen, wobei die gleichen Bezugs- 
zeichen den entsprechenden Elementen oder Kompo- 
nenten mit den gleichen Funktionen wic jener der zwei- 55 
ten Ausfuhrungsform zugeordnet sind. 

Bei der Probenahmevorrichtung entsprechend der 
sechsten Ausfuhrungsform entstehen die gleichen zu- 
satzlichen Vorteile wie bei der funften Ausfuhrungs- 
form. 60 

Siebte Ausfuhrungsform 

Eine Probenahmevorrichtung fur SEF entsprechend 
einer siebten Ausfuhrungsform ist in Fig. 1 1 gezeigt 65 

Die SEF-Probenahmevorrichtung 20F entsprechend 
der siebten Ausfuhrungsform hat die gleiche Bauweise 
wie jene entsprechend der funften Ausfuhrungsform aus 
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Kg. 9 mit Ausnahme erster und zweiter Ventile 36 und 
37, die den UnterdrucksauganschluB 22 bzw. den Haut- 
sauganschluB 23 offnen und schlieBen. Die Ventile 36 
und 37 werden in Obereinstimmung mit der linearen 
Gleitbewegung des stabformigen Sperrschiebers 24 be- 
trieben. Diese Obereinstimmung kann durch bekannte 
mechanische oder elektrische Verbindungsmechanis- 
men realisiert werden (nicht gezeigt). 

Deshalb wird die Erlauterung bezuglich der gleichen 
Bauweise hier weggelassen, wobei die gleichen Bezugs- 
zeichen den entsprechenden Elementen oder Kompo- 
nenten mit den gleichen Funktionen wie jene der funf- 
ten Ausfuhrungsform zugeordnet sind. 

Das erste AN-AUS-Ventil 36 ist mit dem Kommuni- 
kationsweg 22a der Basis 21a verbunden, urn den Weg 
23a zu offnen und zu schlieBen, der mit dem Hautsaug- 
abschnitt 23 verbunden ist Das zweite AN-AUS-Ventil 
37 ist mit dem Kommunikationsweg 22a des Kopfes 21b 
verbunden, urn den Weg 22a, der mit dem Unterdruck- 
saugabschnitt 22 verbunden ist, zu offnen und zu schlie- 
Ben. 

Wenn das erste bzw. zweite Fluidreservoir 25a oder 
25b in die erste bzw. zweite Stellung bewegt wird, wo es 
mit dem Unterdrucksaugabschnitt 22 und dem Haut- 
saugabschnitt 22 in Verbindung stehen kann, werden die 
ersten und zweiten AN-AUS-Ventile 36 und 37 geoff- 
net Im Ergebnis wird das Fluidreservoir 25a bzw. 25b 
mit dem Unterdruck-Saugabschnitt 22 und dem Haut- 
saugabschnitt 23 verbunden. 

Wenn der Absperrschieber 24 linear in irgendeine 
andere Stellung als die erste und zweite Stellung bewegt 
wird, werden die ersten und zweiten AN- AUS- Ventile 
36 und 37 geschlossen. 

Somit entsteht ein zusatzlicher Vorteil, indem bei der 
siebten Ausfiihrungsform die Luftdichtheit wahrend des 
Umschaltens von der Patrone 35a zu der Patrone 35b 
oder umgekehrt positiv beibehalten werden kann. 

Achte Ausfuhrungsform 

Eine Probenahmevorrichtung fur SEF entsprechend 
einer achten Ausfuhrungsform ist in Fig. 12 gezeigt 

Die SEF-Probenahmevorrichtung 20G entsprechend 
der achten Ausfuhrungsform hat die gleiche Bauweise 
wie jene entsprechend der siebten Ausfiihrungsform aus 
Fig. 10 mit der Ausnahme von ersten und zweiten AN- 
AUS-Ventilen 36 und 37, die den Unterdrucksaugan- 
schluB 22 bzw. den HautsauganschluB 23 offnen und 
schlieBen. Die Ventile 36 und 37 werden in Obereinstim- 
mung mit der linearen Gleitbewegung des scheibenfor- 
migen Absperrschiebers 24A betatigt Diese Oberein- 
stimmung kann durch bekannte mechanische oder elek- 
trische Verbindungsmechanismen verwirklicht werden. 

Deshalb wird die Erlauterung der gleichen Bauweise 
hier weggelassen, wobei die gleichen Bezugszeichen 
den entsprechenden Elementen oder Komponenten mit 
den gleichen Funktionen wie jene der sechsten Ausfiih- 
rungsform zugeordnet sind. 

Da die Funktion der ersten und zweiten AN-AUS- 
Ventile 36 und 37 die gleiche wie bei der siebten Ausfuh- 
rungsform ist wird hier keine zusatzliche Erlauterung 
gegeben. 

Ein zusatzlicher, bei der achten Ausfuhrungsform er- 
haltener Vorteil ist der gleiche wie bei der siebten Aus- 
fuhrungsform, und deshalb wird die Beschreibung hier 
weggelassen. 

Die Erfindung ist nicht auf die oben beschriebenen 
Ausfiihrungsformen beschrankt Zum Beispiel ist die 
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Geometrie des Absperrschiebers nicht auf stab- oder 
scheibenfdrmige beschrankt Jede andere Geometrie 
kann angenommen werden, wenn mehr als ein Fluidre- 
servoir in dem Absperrschieber vorgesehen ist 

5 

PatentansprQche 

1. Probenahmevorrichtung far Saugaustrittsfluid 
mit: 

a) einer Zelle (21) mit einem Unterdrucksaug- io 
anschluB (22) und einem HautsauganschluB 

(23) ; wobei der UnterdrucksauganschluB (22) 
fur die Verbindung mit einer Unterdrackquelle 
wahrend des Betriebs ausgestaltet ist und der 
HautsauganschluB (23) ausgestaltet ist, um 15 
wahrend des Betriebs der Hautoberflache (30) 
gegenUberzuliegen; 

b) einem Absperrschieber (24), der in der Zelle 
(21) ausgebildet ist, um in einer Ebene in etwa 
parallel zur Hautoberflache (30) bewegbar zu 20 
sein, wobei der Absperrschieber (24) zum Off- 
nen oder SchlieBen eines Verbindungsweges 
(23a, 38a, 38b, 22a) verwendet wird, der den 
HautsauganschluB (23) mit dem Unterdruck- 
sauganschluB (22) verbindet; und 25 

c) Fluidreservoiren (25a, 25b), die in dem Ab- 
sperrschieber (24) ausgebildet sind; wobei ab- 
wechselnd jedes der Fluidreservoire (25a, 25b) 
mit dem HautsauganschluB (23) und dem Un- 
terdrucksauganschluB (22) uber den Verbin- 30 
dungsweg (23a, 38a, 38b, 22a) durch Gleitbe- 
wegung des Absperrschiebers (24) verbunden 
wird und jedes der Fluidreservoire (25a, 25b) 
zum Speichern eines Austrittsfluids (31) ver- 
wendet wird, das von der Hautoberflache (30) 35 
durch Unterdrucksaugen uber den Hautsaug- 
anschluB (23) erhalten wurde; wobei die Fluid- 
reservoire (25a, 25b) in dem Absperrschieber 

(24) gebildet sind; 

und wobei, wenn der Absperrschieber (24) in einer 40 
Stellung angeordnet ist, in der eines der Fluidreser- 
voire (25a, 25b) mit dem HautsauganschluB (23) und 
dem UnterdrucksauganschluB (22) verbunden ist, 
zumindest eines der anderen Fluidreservoire (25a, 
25b) der Aussenseite der Zelle (21) ausgesetzt ist 45 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Ab- 
sperrschieber (24) entlang einer geraden Linie in 
der Ebene verschiebbar ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, in der der Ab- 
sperrschieber (24) eine stabartige Form hat, und die 50 
gerade Linie die Langsachse dieser Form ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Ab- 
sperrschieber (24) in der Ebene um eine Achse 
drehbar ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei der der Ab- 55 
sperrschieber (24) eine scheibenartige Form hat 
und die Welle im Mittelpunkt dieser Form ange- 
ordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Ab- 
sperrschieber (24) Ruckschlagventile (34a, 34b) hat 60 
um zu verhindern, daB das in den entsprechenden 
Fluidreservoiren (25a, 25b) gespeicherte Austritts- 
fluid (31) zurQck zum HautsauganschluB (23) flieBt; 
und wobei die Ruckschlagventile (34a, 34b) jeweils 
an den Boden der entsprechenden Fluidreservoire 65 
(25a, 25b) angeordnet sind 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Ab- 
sperrschieber (24) I6sbare Patronen (35a, 35b) auf- 



weist; und wobei die Fluidreservoire (25a, 25b) je- 
weils in den Patronen (35a, 35b) ausgebildet sind, so 
daB die rHuidreservoire (25a, 25b) von dem Ab- 
sperrschieber (24) losbar sind 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

bei der der Absperrschieber (24) losbare Patronen 
(35a, 35b) aufweist und die Fluidreservoire (25a, 
25b) in den entsprechenden Patronen (35a, 35b) 
ausgebildet sind, so daB die Fluidreservoire (25a, 
25b) von dem Absperrschieber (24) I6sbar sind; und 
wobei jede der Patronen (35a, 35b) ein Ruckschlag- 
ventil (34a, 34b) aufweist, um zu vermeiden, daB in 
einem entsprechenden Fluidreservoire (25a, 25b) 
gespeichertes Austrittsfluid (31) zuruck zum Haut- 
sauganschluB (23) fliefit; und wobei die Ruckschlag- 
ventile (34a, 34b) an den Boden der jeweiligen 
Fluidreservoire (25a, 25b) angeordnet sind; und 
wobei die Ruckschlagventile (34a, 34b) zusammen 
mit den entsprechenden Patronen (35a, 35b) losbar 
sind 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, die weiterhin ein 
Ventil (36, 37) aufweist um den Kommunikations- 
weg, welcher den HautsauganschluB (23) und den 
UnterdrucksauganschluB (22) verbindet zu dffnen 
und zu schlieBen, wobei das Ventil (36, 37) gekop- 
pelt mit der Gleitbewegung des Absperrschiebers 
(24) betrieben wird 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

bei der das Ventil (36, 37) den Kommunikationsweg 
offnet wenn irgend ernes der Fluidreservoire (25a, 
25b) mit dem HautsauganschluB (23) und dem Un- 
terdrucksauganschluB (22) verbunden ist und 
wobei das Ventil (36, 37) den Kommunikationsweg 
schlieflt wenn keines der Fluidreservoire (25a, 25b) 
mit dem HautsauganschluB (23) und dem Unter- 
drucksauganschluB (22) verbunden ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, die desweiteren 
umfaSt: 

ein erstes Ventil (36) zum Off nen und SchlieBen des 
Hautsauganschlusses (23); und 
ein zweites Ventil (37) zum Offnen und SchlieBen 
des Unterdmcksauganschlusses (22); 
wobei die ersten und zweiten Ventile (36, 37) ge- 
koppelt mit der Gleitbewegung des Absperrschie- 
bers (24) betrieben werden. 

IZ Vorrichtung nach Anspruch 1 1, wobei die ersten 
und zweiten Ventile (36, 37) den Kommunikations- 
weg dffnen, wenn irgend eines der Fluidreservoire 
(25a, 25b) mit dem HautsauganschluB (23) und dem 
UnterdrucksauganschluB (22) verbunden ist und 
wobei die ersten und zweiten Ventile (36, 37) den 
Kommunikationsweg schlieBen, wenn keines der 
Fluidreservoire (25a, 25b) mit dem Hautsaugan- 
schluB (23) und dem UnterdrucksauganschluB (22) 
verbunden ist 

13. Probenahmevorrichtung fur Saugaustrittsfluid 
mit: 

a) einer Zelle (21) mit einem Unterdrucksaug- 
anschluB (22) und einem HautsauganschluB 
(23); wobei der UnterdrucksauganschluB (22) 
zur Verbindung mit einer Unterdruckquelle im 
Betrieb ausgestaltet ist und der Hautsaugan- 
schluB (23) ausgestaltet ist, um beim Betrieb 
der Hautoberflache (30) gegenUberzuliegen; 

b) einem Fluidreservoir (25 a, 25 b), das inner- 
halb der Zelle (21) ausgebildet ist um mit dem 
HautsauganschluB (23) und dem Unterdruck- 
sauganschluB (22) verbunden zu sein; wobei 
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das Fluidreservoir (25 a, 25b) zum Speichern 
eines Austrittsfluids (31) verwendet wird, das 
von der Hautoberflache (30) durch Unter- 
drucksaugen uber den HautsauganschluB (23) 
erhalten wird; und 5 
c) einem Absperrschieber (24), der in der Zelle 
(21) ausgebildet ist, urn in einer Ebene in etwa 
parallel 2ur Hautoberflache (30) bewegbar zu 
sein; wobei der Absperrschieber (24) zum Off- 
nen und SchlieBen eines Weges verwendet i.o 
wird, der den HautsauganschluB (23) und den 
UnterdrucksauganschluB (22) verbindet; 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der Absperrschieber (24) Fluidreservoire (25a, 25b) 
aufweist; 15 
alternierend jedes dieser Fluidreservoire (25a, 25b) 
mit dem HautsauganschluB (23) und dem Unter- 
drucksauganschluB (22) uber den Weg verbunden 
wird; 

und, wenn der Absperrschieber (24) in einer Stel- 20 
lung angeordnet ist, in der eines der Fluidreservoire 
(25a, 25b) mit dem HautsauganschluB (23) und dem 
UnterdrucksauganschluB (22) verbunden ist, wenig- 
stens eines der verbleibenden Fluidreservoire (25a, 
25b) der AuBenseite der Zelle (21) ausgesetzt ist 25 
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